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Sujet de these :

Etude du vieillissement d’un silicone sous contréémécanique

Le LRCCP est amené a étudier, en collaboration avec lealaper PIMM d’Arts et Métiers
ParisTech, le vieillissement thermique d’un joint silicone VMQ samrainte mécanique.

Dans un premier temps, une étude bibliographique sera menéss sné¢anismes de vieillissement
thermique des silicones et 'impact de ces mécanismes sur legf@epnacroscopiques (physiques et
mécaniques) du matériau. Une attention particuliere sera @arxéeffets de I'atmosphere (air et gaz
inerte avec et sans humidité), de la température et de latatiiic mécanique.

Dans un second temps, des éprouvettes prélevées sur les joinptiestoseront exposées sous
différentes conditions de vieillissement accéléré (atmosptempérature et chargement mécanique).
Plusieurs techniques de caractérisation seront employées ptiwe e évidence les évolutions
structurales du matériau et élucider les mécanismes diss@ment (par exemple : spectrométrie
IRTF, gonflement a [I'équilibre, gravimétrie, thermogravingétr DSC, micro-dureté, micro-
indentation, traction). Outre I'intégrité de la matiére, une atiergarticuliere sera portée a I'évolution
de propriétés mécaniques clé pour I'application : les modulegusatet dynamiques, la déformation
rémanente en compression (DRC) et la relaxation de contrainte en csiopres

L'étude expérimentale débouchera sur la proposition d’'un modéle qieétie vieillissement
thermique du joint silicone, I'identification de sa loi de compogetimécanique en relaxation, ainsi
gue de I'évolution de cette loi au cours du vieillissementniltpie. En particulier, on s’attachera a
établir les relations entre la structure macromoléuidii matériau et ses propriétés macroscopigues.
L’outil de modélisation final regroupera I'ensemble de séméhts pour rendre compte a la fois de la
dégradation chimique et de la relaxation viscoélastique du joint silicone

Profil : solide formation scientifique en science des polyméres, en physioge et en mécanique.
Démarrage de la these : septembre 2018 pour une période de 3 ans
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